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Ракообразные водоемов полярных пустынь архипелага Новая Земля. Вехов Н. В. — Фауна ракообразных 
водоемов полярных пустынь Новой Земли автохтонная, смешанная, крайне обедненная и включает в 
себя всего 27 видов с преобладанием циклопов, харпактицидов и остракодов; очень мало 
Рарһпііогтеѕ и Саапо!а. Преобладают виды с космополитными ареалами, широко распространен- 
ные в Евразии, и циркумполярные. Узкоареальный вид только один ( Сапдопа ѕіБіғіса). Фауна ракооб- 
разных полярных пустынь Новой Земли значительно богаче таковой островов западной части евра- 
зийской Арктики (архипелага Свальбард и о. Медвежий), причем она обогащается по мере увеличе- 
ния возраста водоемов. Минимальное разнообразие характерно для водоемов приморских террас и со- 
временных морен, а максимальное — для озер и мелководных биотопов на морских террасах. В работе 
обсуждаются также вопросы миграций видов с материка на острова. 
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Сгиѕќасеапѕ оѓ Маѓегройіеѕ тот Роаг Реѕегіѕ оѓ ће Моуауа Хешіуа Агсһірејағо. Уекһої М. У. — Рог роаг 
аеѕегіѕ оҒ һе Моуауа Хетіуа АгсШре!аго сгиѕќасеап #аппа 1$ аџѓосімопоиѕ, пихе4, уегу роог апа сопѕіѕї 
ошу 27 ѕресіеѕ. СусІороіаѕ, һаграсіісоіаѕ апа осігасоаѕ аге ргейотіпаѓеа Бу ѕресіеѕ іуегѕіќу; Апоѕігаса, 
Рарһпііѓогтеѕ апа СаЈапоійа аге гергезежеа Бу 1—2 зресез. Еог аіѕсиѕѕеа геріоп, а! ѕресіеѕ оЁ сгиѕѓіасеапѕ 
һауе уегу уаѕі агеаѕ, і. е. созтороШап, уійеІу аіѕігібийоп іп Еџгаѕіа апа сиситро!аге. Оѕігасоа Сапаопа 
ѕіріғіса 15 опіу ѕресіеѕ оѓ сгиѕїасеапѕ іо һауе уегу Яіѕігісі агеаѕ (М№оуоѕібігѕкуе Оѕігоуа апа 05-1 епѕКіі 
тароуеапік). Тһе сгиѕќасеап ѓаџпа оѓ ро|аг аеѕегіѕ оЁ ће Моуауа Хетуа Агсһіреіаво і ег сопѕійегаБіу Бу 
ге]ануе Шер Яіуегѕіќу оЁ ѕресіеѕ сотроѕііоп Бу сотрагіѕіоп оЁ меѕѓегп рагі оҒ Еџгаѕіап Атсііс (1. е. ће 
ЅуаІБага АгсһіреІағо, Медуе7ти іЅЈапа). Іа ройаг ӣеѕегіѕ о Моуауа Хетіуа һе епгісһтепі оѓ сга$асеап ѓаџпа 
Бу ѕресіеѕ ассогӣіпо їо аве оѓ біоѓореѕ і һауе Бееп поѓей. Маѓегбойіеѕ оѓ тагііте їеггасеѕ апа тойегп 
тогаіпеѕ аге сһагасіегіѕеа Бу тіпіта] іуегѕіќу оғ сгиѕќасеап Ёаџпа, би ѓаџпа оѓ 1аКез апа ропа іп апсіепі 
тагіпе ѓеггасеѕ 15 тоге гісһпеѕѕ. Ргобіетѕ оЁ ѕресіеѕ тіегаііопѕ апа Ююгтайоп оѓ сгиѕіасеап ипа їо роаг 
аеѕегіѕ аге аіѕсиѕѕеа. 


Кеу могаз: сгиѕѓасеапѕ, Рампа, агеаѕ, Киѕѕіап Агсііс. 


Введение 


Сведения о гидрофауне водоемов полярных пустынь арктической области ограничены несколькими 
работами (Вехов, 1986, 1988, 1990, 1997; Ретовский, 1935; УеКпой, 1997). Условия обитания беспозвоночных 
животных здесь одни из самых пессимальных. Активная фаза жизненных циклов протекает в течение очень 
короткого вегетационного сезона с условным "безледно-бесснежным периодом", когда водная толща обыч- 
но не прогревается выше 4,5—7,5 ? С (относительный "максимум" температур 9—12 °С наблюдается нееже- 
годно). Постоянны заморозки, когда поверхность воды на несколько дней покрывается тонким слоем льда. 
Геологическая молодость водоемов обусловливает отсутствие в озерах настоящих донных отложений. Меж- 
ду малообработанными глыбами коренных пород, разрушенными сланцами; скапливаются мелкие частицы 
минеральной взвеси. Донная растительность отсутствует, и лишь на прибрежных мелководьях встречаются 
небольшие куртины мхов. На дне образуются бактериально-водорослевые корки (Ретовский, 1935). В тече- 
ние всей активной фазы жизненных циклов беспозвоночных наблюдается дефицит пищи (НобЫе, 1973). 

В этой связи эколого-фаунистические исследования водных беспозвоночных могут дать новую ин- 
формацию о видовом составе организмов, обитающих в этих условиях, об их адаптационных способностях, 
естественных пределах расселения и возможных миграционных барьерах. 

В 1995, 1997 и 1998 гг. в период 3 рейсов Морской арктической комплексной экспедиции (МАКЭ) ав- 
тором был собран материал по составу и распространению отдельных видов ракообразных в водоемах по- 
лярных пустынь Северного острова архипелага Новая Земля. 
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Материал и методы 


Материал собран автором в ходе исследований МАКЭ-95, МАКЭ-97 и МАКЭ-98 в 9 точках на побе- 
режья Северного о-ва Новой Земли (рис. 1), между 75° 50' и 77° 05' с. ш. по обычно применяемым в север- 
ных водоемах методикам (Вехов, 1974 а, б, 1975). Всего было обследовано около 80 водоемов различных 
экологических типов. Оѕігасойа из сборов автора переданы и определены Л. М. Семеновой (Институт био- 
логии внутренних вод РАН, Борок). Сборы по Апоѕігаса хранятся в тематической коллекции Зоологическо- 
го музея Московского государственного университета. Остальные сборы находятся в Российском НИИ 
культурного и природного наследия Минкультуры РФ и РАН, Москва. 

Часть сведений по ракообразным для р-на м. Желания взята из работы Л. О. Ретовского (1935). 

На западном, баренцевоморском побережье полярные пустыни не представляют единого массива, а 
занимают небольшие участки суши, в недавнем геологическом прошлом освободившиеся от морских вод и 
ледников. Они окружены мощными ледниками и удалены друг от друга (рис. 1). На восточной стороне, где 
климат более сухой, ледники удалены от моря на 20—30 км. Поэтому здесь полярно-пустынные ландшафты 
представляют сплошную полосу, выходящую непосредственно к берегу моря. В условиях типичного для 
региона дефицита влаги водоемы очень редки и на каждом из обследованных участков суши их было обна- 
ружено не более 5—15, причем нередко они были удалены друг от друга на расстояние до 0,8—1,5 и более 
километров. Скопления водоемов, подобно выявленным на побережьях заливов Мелкий и Анны, в целом 
нетипичны для полярных пустынь. 

Обследованные водоемы в зависимости от положения на местности и возраста подразделяются на не- 
сколько типов. 

І. Мелкие (глубина от 5 см до 2—3 м) постоянные водоемы на приморской террасе, на высоте до 3— 
5 м над ур. моря, относительно молодые по возрасту (до нескольких сотен лет) — полностью опресненные 
лагуны и небольшие озера (длиной от 5 до 500 м). 

П. Моренные водоемы на высвободившихся из-под ледников участках суши, расположенные на высо- 
тах 15—70 м над ур. моря, примерно одинакового возраста с водоемами І группы; их длина редко превыша- 
ет 5—50 м, а глубина не более 0,1—1,5 м. 

ПІ. Водоемы на промежуточных высотных горизонтах между приморскими и морскими террасами (око- 
ло 5—10 м над ур. моря), удаленные от моря на 10—150 м. К ним относятся крупные озера, образовавшиеся 
в результате постепенного формировании двойных томболо, — Отрадное и Амональное на м. Желания, 
Граптолитов близ м. Олений, а также ряд безымянных водоемов на побережье залива Екс, между мысами 
Бисмарка и Олений. Вдоль уреза воды, на мелководьях, нередко встречаются куртины мхов, а обычно все 
подводные предметы покрыты толстой бактериально-водорослевой коркой. 

ГУ. Водоемы в понижениях рельефа на морских террасах, имеющие наибольший среди других водоемов 


Рис. 1. Точки сбора ракообразных в водоемах полярных пустынь Северного острова архипелага Новая Земля: 
А — границы суши; Б — ледники; | — залив Русская Гавань (А — п-ов Горякова, Б — п-ов Шмидта); 2и 3 — 
залив Анны (2 — юго-западный берег и 3 — северо-восточный берег); 4 — м. Большой Ледяной (побережье 
залива Мелкий); 5 — залив Иванова; 6 — Большие Оранские о-ва; 7 — м. Маврикия; 8 — м. Желания; 9 — м. 
Олений; 10 — м. Бисмарк (побережье залива Екс). 


Но. 1. Сгиѕѓасеа соПесііпе ѕіќеѕ іп уаѓегѕ оЁ ро|аг еѕегіѕ іп Ѕеуегпуі 151апа оЁ Моуауа Хетіуа агсшре!а2о: А — Іапа 
богаетііпе; Б — ёЈасіегѕ; | — КиѕѕКауа Сауап’Сиғ (А — Согуакоу Репіпѕша, Б — Ѕеһтіає Репіѕша); 2 апа 3 — Аппа 
Ош (2 — ѕошіһћ меѕќегп апа 3 — попћ-еаѕіегп соаѕі); 4 — ВоІѕһоу Гедуапоу Саре (МеІкіу Си соаѕї); 5 — [уапоу 
СшЁ 6 — ВоІѕһіуе ОгапѕКіуе 151апаѕ; 7 — Маииииз Саре; 8 — ХћеЈапіуа Саре; 9 — Оіепіу Саре; 10 — Віѕтагск 
Саре (Ех СШ). 
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возраст, максимальные размеры акваторий (до 0,5—3 км?) и глубину (до 15 м), не промерзающие зимой. 
Водная растительность представлена очень редкими куртинами мхов и бактериально-водорослевыми обрас- 
таниями. 

Во всех обследованных водоемах температура воды была от 1,5 до 9° С. 


Результаты 


В результате обработки собранного материала и обобщения немногочисленных 
литературных сведений (Ретовский, 1935) впервые был составлен список видов рако- 
образных, населяющих разные полярно-пустынные водоемы (табл. 1). 

Всего были обнаружены 27 видов: 1 вид Апоѕігаса, по 2 вида Юарһпііќогтеѕ и Са- 
Іапоіда, 6 — СусІороійа, 7 — Награсіісоійа и 9 — Оѕігасойа. Чаще всего (в 25— 
65 % случаев) встречаются Сйудогих ѕрћаегісиѕ, Ріасусіорѕ сғаѕѕісаийіѕ, Сусіорѕ уісіпиз, 
М№М оста Гуріса, Сапіћосатріиѕ аа, АйћеуеПа поғӣепѕКјоіаї, Сапӣопа Іарропіса хаг. агс- 
Иса и Еисургіѕ еіасіаііѕ. К наиболее редким могут быть отнесены Вгапсйтеса раиаоза, 
СусІорѕ ѕсийјеғ, Асапйосусору сарШаѓіиѕ, Шітпосаіапиѕ спта@4й тасгиғиѕ и АгсюоФарюти$ 
расіШеғ, каждый из которых обнаружен в 1—5 водоемах. Остальные виды Сгиѕѓасеа по 
встречаемости занимают промежуточное положение — они отловлены в 5—10 % об- 
следованных водоемов. 

Характерной особенностью населения ракообразных является неодинаковый на- 
бор видов в водоемах разного типа и возраста. 

Ракообразных не обнаружено в еще соединенной с морем узким протоком об- 
ширной лагуне в заливе Анны (длина до 1,2 км), принимающей стоки с ледника. 
Видимо, среда обитания в лагуне неблагоприятна для них тем, что ее восточный берег 
представляет собой сплошной обрыв ледника и негативное влияние последнего рас- 
пространяется на весь водоем. В поступающей с ледника талой воде в избытке содер- 
жится неоседающая тонкодисперсная минеральная взвесь ("ледяное молоко"), а сама 
вода имеет очень низкую температуру (до 2,7°С). 

Самые молодые по возрасту водоемы Ги П группы — на приморских террасах и 
на современных моренах, возраст которых не превышает 300—400 лет. Изолирован- 
ные от моря, они все же пополняются соленой водой во время штормов. Население 
ракообразных в них характеризуется однообразием. Доминируют харпактициды 
(75 % — Моста турка и Сапіћосатріиѕ віасіаііѕ) и остракоды (45 % — Сапаопа 
[арротса ъаг. агсиса, Еисурпа часа и Е. рта), а к редкими видам со встречаемостью 
не более 2—5 % относятся циклопы (Б/асусору сгазясаи 5, Асапіћосусіорѕ уетпай$ и 
СусІорѕ уісіпиѕ) и СһуаӢоғиѕ зрйаетсиз. Водоемы на современных моренах населены 
циклопами ( Піасусіорѕ сгазясаи 5, Сусору уісіпиѕ) и хидорусом. 

Такая же бедная фауна отмечена в уже полностью изолированной от моря пре- 
сноводной лагуне на северо-восточном берегу бухты Откупщшикова (залив Русская 
Гавань п-ова Горякова), где были обнаружены только циклопы ([Рёасусору сгазясаиа 
и Сусіорѕ уісіпиѕ). 

Разнообразие ракообразных в водоемах ПІ группы расположенных выше по вы- 
сотному профилю, видимо, зависит от возраста последних и степени обрастания под- 
водных субстратов бактериально-водорослевой коркой. В молодых водоемах на побе- 
режье залива Екс между мысами Бисмарка и Олений (в безымянных озерах и в 03. 
Граптолитов), где практически нет куртин донных мхов и фитообрастаний на камнях, 
встречаются только циклопы (РіасусІорѕ сғаѕѕісаийіѕ и Сусіорѕ уісіпиѕ). Относительное 
увеличение разнообразия фауны ракообразных наблюдается в озерах на северо- 
восточной оконечности острова (в Амональном на м. Маврикия и Отрадном на м. 
Желания), в прибрежье которых встречаются редкие заросли мхов, а валуны и галька 
на дне почти сплошь покрыты бентосными водорослями. Наряду с указанными выше 
циклопами эти водоемы населяют Асапіћосаусіорѕ уетай5, Гітпосаіапиѕ оғіта!аїі тасги- 
гиѕ, Миоста Їуріса, СһудӢоғиѕ ѕрһаегісиѕ, Сапӣопа Іарропіса хаг. ағсіса и Еисургіѕ 
&1асай5. Г. вто асгигиѕ обнаружены в оз. Амональное — самом северном из озер 
новоземельского архипелага. Еще более богатая фауна с участием Масгоїйгіх Ийзийсог- 
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Таблица 1. Видовой состав и распространение ракообразных в водоемах полярных пустынь архипелага Но- 
вая Земля 


Табе 1. Ѕресіеѕ сотроѕійоп апа іѕігірибоп оѓ сгиѕќасеапѕ іп уаќег оѓ ройаг дебегё5 іп ће М оуауа Хепйуа агеһі- 
рејаво 


Обследованный участок полярных пустынь 
І П Ш ГУ У У УП 


Вид ракообразных 


Апоѕігаса 

Втапсйтеса раіиӣоѕа (О. Е. Мшег, 1851) — — — — — 
Пари!огтез 
Мастойих ћіғѕийсоғпіѕ Могтап & Вгаду, 1867 АБ + 
Слуаоғиѕ 5рйаетсиз (О. Е. Мшег, 1785) + + 
Саапо!Аа 
1ітпоса/іапизѕ внта@й тасгигиу С. О. Ѕагѕ, 1863 — + 
'Апсофарютих басШИег (Коебе|, 1885) + — 
СусІороійа 

ГРіасусіорѕ сғаѕѕісаийіѕ (С. О. Загз, 1863) 
СусІорѕ эсиШег С. О. Ѕагѕ, 1863 Е — 
С. ѕіғепииѕ (Еіѕсһег, 1851) — — — — 
С. уісіпиѕ Шђапіп, 1875 
Асапіћосусіорѕ сарШаїіиѕ (Загз, 1863) — + — — 
А. уетаііѕ (Еіѕсһег, 1853) — — — — 
Награсисо!Ча 

Тасһійіиѕ Ппогайх Рорре, 1882 
Т. Іопеісоғпіѕ ОТоБзоп, 1918 
Моста 1ургса Воеск, 1864 
Мезосйга ШИеБого Воеск, 1864 — — — — — 
Сапіћосатріиѕ віасіаііѕ 11јебоге, 1902 
АйһеуеПа поғаепѕКјоЈаі (111јебоге, 1902) 
Могапа зсйтей Мап Роиже, 1903 
Оѕігасода 

Сапдопа аситіпаїа (Еіѕсһет, 1854) + — 
С. сап@аа (О. Е. МиПег, 1776) + — 
С. этоетапйса Втеһт, 1911 = — = + — ЕЕ — 
С. Іарропіса агсйса Айт, 1914 — + — + 
С. ѕіБіғіса С. №. Мийег, 1912 — — — ан — — — 
Еисургғіѕ в1Іасіа/їѕ (С. О. Ѕагѕ, 1860) — + — — 
Е. рта (ЕзсВет, 1851) — — — — — 
Гітпосуіћеге ѕапсіірацгісіі Вг. еі ВоБ., 1869 + — 


Примечание. І — Большие Оранские о-ва; участки побережья: П — от м. Желания до м. Маврикия, Ш — 
залива Иванова, [У — залива Мелкий, У — залива Анны, МІ — побережье залива Русская Гавань (п-ова 
Шмидта и Горякова), УП — от м. Бисмарк (залив Екс) до м. Олений. 


піѕ, голого жабронога Вғапсйіпесіа раіийоѕа и харпактицид (Тасйй их Шпогайз, Т. Іопғі- 
сотіѕ, Міосга уса, Мезосйга ШГеБогет, Сапіћосатріиѕ вІасіа!/їѕ, АййеуеЙа поғдепѕкјоіаі и 
Могапа ѕсртеі!і), остракод (Сапаопа сапада, С. втоешапагса, С. ѕіБіғгіса, Еисургіѕ 2Јасіаіїѕ 
и Е. рота) характерна для наиболее "старых" озер этой группы, которые были обсле- 
дованы на побережье залива Мелкий (03. Открытое и ряд безымянных). Обнаружен- 
ная здесь популяция В. ра/ийоѕа — вторая известная для полярных пустынь Новой 
Земли и в целом всего европейского сектора высокоширотной Арктики (УекһоҝЁ, 
1997), а местонахождение С. ѕірігіса, известной из водоемов Новосибирских островов 
и устья р. Лена (Усть-Ленский заповедник), — первое для этого вида остракод в За- 
падной Арктике (личное сообшение Л. М. Семеновой). 

В водоемах [У группы максимальное фаунистическое разнообразие (табл. 1) ха- 
рактерно для озер на морских террасах, наиболее древних по сравнению с остальны- 
ми водоемами и самых обширных по площади (озера Есипова, Мелкое, Малое и Ре- 
товского на п-ове Шмидта в заливе Русская Гавань и группа Гагарьих озер на побе- 
режье залива Иванова). Только в водоемах этой группы (оз. Есипова) в полярных 
пустынях Новой Земли автором впервые были найдены Сус/орѕ зсиег и Агсіойіаріотиѕ 
расШИег, а в мелких лужах — одновременно оба вида Асатйосусюру (для А. саріаіиѕ 
это единственное местонахождение в высокоарктической области архипелага). Кроме 
указанных видов в озерах Есипова, Мелкое, Малое и Ретовского отмечены все обыч- 
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ные в регионе циклопы. Остракоды представлены 2 видами — Сапаопа втоешап4гса и 
С. Іарропіса уаг. сапӣійа. Именно в озерах этого высотного яруса впервые в европей- 
ской высокоширотной Арктике в конце августа 1995 г. (Гагарьи озера на побережье 
залива Иванова) автором была обнаружена многочисленная популяция голого жабро- 
нога Вғапсћіпесіа рашаоза. 

Подчеркнем, что на давно освободившихся от ледников и морских вод участках 
суши (около 1000 лет назад) даже мелкие водоемы (лужи) характеризуются более раз- 
нообразной фауной по сравнению с более молодыми участками ландшафтов. Так, в 
водоемах на п-ове Горякова (залив Русская Гавань) типичен набор видов из Сйудогиз 
ѕрһаегісиѕ, остракоды (ЁГиппосуйеге запсй-райсй), мелких циклопов ( Ріасусіорѕ сғаѕѕі- 
саийіѕ, СусІорѕ уісіпиѕ), харпактицид ( №іосға ѓуріса, Сапіћосатріиѕ віасіа!іїѕ). 

Число видов в каждом из водоемов ІУ группы также наибольшее (4—8 видов) по 
сравнению с другими озерами и лужами (1—3) новоземельских полярных пустынь. 


Обсуждение 


В целом, фауна ракообразных региона крайне бедна. В ее составе по числу видов 
доминируют циклопы, харпактициды и остракоды, очень мало рарһіогтеѕ и 
СаІапоіаа. Преобладают виды с космополитными ареалами, широко распространен- 
ные в Евразии, и циркумполярные. Узкоареальный вид только один — остракода 
Сапаопа ѕіріғіса. В экологическом отношении обитатели водоемов полярно- 
пустынной зоны — высокоадаптированные формы, способные заселять самые разные 
постоянные и эфемерные биотопы во всех природных областях Земли. Большинство 
этих видов относится к полифагам. 

Фауна ракообразных региона автохтонная, смешанная, сформировавшаяся из ми- 
грантов с материковой суши. По разнообразию она значительно богаче, чем на ост- 
ровах западной части евразийской Арктики (архипелага Свальбард и о. Медвежий), 
удаленных и изолированных от материковой суши. В общей сложности здесь обитают 
не более 15—20 видов ракообразных, самых обычных в материковых водоемах. Среди 
них отсутствуют диаптомиды и голые жаброноги (Ноѕтапп, Јасоы, Меіјегіпе, Кеіѕе, 
1978; Јасоһі, Мецение, 1978; Косһ, Меіјегіпе, 1985; ОюБзоп, 1918; Тһотаѕѕоп, 1958, 
1961). В отличие от этих островов, участки новоземельской суши не изолированы от 
материка. Новая Земля вместе с крупным о. Вайгач и небольшими по площади ост- 
ровами, находящимися в проливах Югорский Шар и Карские Ворота, составляют 
почти сплошную 1000-километровую островную дугу, расположенную в непосредст- 
венной близости от материковой суши. Наличие такой обширной островной суши с 
многочисленными и разнообразными водоемами облегчает процесс расселения фауны 
в глубь арктической области. Видимо, поэтому ареалы не прерываются, а включают в 
себя весь архипелаг, о. Вайгач, небольшие острова в проливах и материковые тундры. 

Преобладание в составе фауны циклопов, остракод и харпактицид, ракообраз- 
ных-полифагов с широкими пищевыми спектрами (Боруцкий, 1952; Бронштейн, 
1947; Монаков, 1976; Монченко, 1974), в природных условиях переходящих с одного 
виды корма на другой, позволяет предполагать, что заселение высокоширотных водо- 
емов гидробионтами во многом должен зависеть от трофической специализации 
представителей тех или иных групп. Именно полифаги получают преимушество в 
процессе заселения новых территорий — они способны в условиях характерного для 
региона острого дефицита кормовых объектов использовать разнообразную пишу, 
причем в минимальных количествах. 

Наряду с этим доминирование таких ракообразных может быть обусловлено так- 
же способностью циклопов, харпактицид и остракод впадать в диапаузу на опреде- 
ленных стадиях развития, причем завершение метаморфоза возможно в следуюшем 
году, черед год или даже через два, что нехарактерно для Юарћіќогтеѕ. На подобные 
адаптивные приспособления к условиям Арктики давно обратили внимание исследо- 
ватели (МсІагеп, 1961, 1964). 
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Таким образом, основу фауны ракообразных водоемов полярных пустынь состав- 
ляют виды из разных систематических групп, но относящиеся к одному морфо- 
экологическому типу. Это — высокоадаптированные к факторам внешней среды фор- 
мы, нормально развивающиеся при постоянно низкой температуре воды, полифаги с 
широким пишевым спектром, способные при ухудшении температурных и трофиче- 
ских условий замедлять или прекращать метаморфоз, на десять и более месяцев впа- 
дать в диапаузу и завершать свое развитие по прошествии часто длительного периода, 
уже при относительном "оптимуме". 
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